www.clasesdeapoyo.com

DETERMINANTES

Todas las matrices cuadradas tienen determinante. El determinante de una matriz determina si
los elementos de esta tienen o no solucién Unica. Un determinante de una matriz de orden n se obtiene
mediante el sumatorio de n! productos formados cada uno de ellos por las permutaciones n elementos,
uno por fila y columna, pero sin que en la misma permutacién halla dos elementos que pertenezcan a la
vez a la misma linea (fila o columna).

Calculo.

Determinante de orden dos.
ai1 a2

=a; Byp-ajo My
dz1 a2

Determinante de orden tres. Regla de SARROUS
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que corresponde al producto de las 6 (3! = 6) permutaciones posibles tres positiva y tres negativas,
viniendo el signo de cada permutacion determinado por el nimero de inversiones de la permutacion
respecto del orden natural.

Existen diversos métodos para recordar el calculo de determinantes de orden tres, uno de los mas
sencillos se basa en repetir las dos primeras filas del determinante debajo de él, generandose 6 diagonales,
tres descendentes (positivas) y tres ascendente negativas.
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Menor de una matriz.

Si en una matriz seleccionamos r filas y r columnas, los elementos en los que se cruzan forman
una submatriz cuadrada de orden r. Al determinante de esa submatriz cuadrada se llama menor de orden r
de la matriz inicial

11 @12 413 a4
EF H a1 a13 Qa14

:] a a a4 O .
zi aji a:z ai‘j[pelecmonandoFl,F2,F4,C2,C3,C4:a2.2 a3 a4/, menordeorden3

41 842 843 844

d42 843 844

En una matriz existirdn menores desde orden 1, cada uno de los elementos de la matriz es un
menor de orden 1, hasta menores de orden la menor de las dimensiones de la matriz.

Menor orlado de orden n es un menor de orden n+1 que contiene al menor de orden n. En la
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d13/ |811 &2 A4
ass| Ylasq1 ass asy4l,Yyaqueson los unicos menores de orden tres que contienen al

as3 a31 a32 234

menor de orden 2.

Menor complementario.

Se denomina menor complementario de una matriz cuadrada nxn, al valor del determinante de

orden n—1 que se obtiene cuando se elimina la fila i y la columna j, designandose por a;;.

Adjunto.
Se llama adjunto del elemento a;; al nimero A;; = (-1) o

A la matriz formada por todos los adjuntos de una matriz nxn se la denomina matriz adjunta y se

la designa como Adj A.

Propiedades.

Vi.

Vii.

viii.

Xi.

El determinante de una matriz es igual al de su traspuesta: \A\ = ‘At‘

Si una matriz cuadrada tiene una linea (fila o columna) de ceros, su determinante es cero.
Si permutamos dos lineas paralelas de una matriz cuadrada, su determinante cambia de
signo.

a1 dz1 agg dpyp dzy azy dpp a1 Aag2
ayy Ay a3y ={R o P} =-ay; ap; azy|={C; - Cp}=+ay; a;; ag;
dzp dsgp asgz agzy dsgpz aszz azp agzy aszgs

Si una matriz cuadrada tiene dos lineas paralelas iguales, su determinante es cero.
Si multiplicamos por el mismo nimero todos los elementos de una linea de una matriz
cuadrada, su determinante queda multiplicado por ese nimero.

a1 ana az1 a1 @dz1 azz
klapy klap, klagp|=klhpq azp asp

agy 432 433 d31 a3 233

Si una matriz cuadrada tiene dos lineas paralelas proporcionales, su determinante es cero.
apy; @apytbpy agy| jaygy ap; agy |agg bpy agg

azll 3.2.2 + b2.2 3.3.2 = azll a2|2 a3.2 + a2.1 b2.2 33.2 . Esta descomposicién es

agy agp*tbgp azz| |agy asy ass| |az1 bsp ass

valida cualquiera que sea la fila o la columna en la que se hallen los sumandos.

Si auna linea de una matriz le sumamos una combinacion lineal de las paralelas, su
determinante no varia.

Si una matriz tiene una linea que es combinacion lineal de las demas paralelas, entonces su
determinante es cero, ya que se podria descomponer en suma de varios determinantes, cada
uno de los cuales tendrian dos lineas proporcionales.

AB|=|AIB

Si los elementos de una linea (fila 6 columna) de una matriz cuadrada se multiplican por sus
respectivos adjuntos y se suman los resultados se obtiene el determinante de la matriz
inicial. A esta técnica se la denomina desarrollo del determinante por los elementos de una
linea (fila o columna).
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Xii. Si los elementos de una linea (fila 6 columna) de una matriz cuadrada se multiplican por los
respectivos adjuntos de una paralela, el resultado de la suma es cero.

a1 @12 @813 Aa14
dp1 @2 dz3 A4
a1 @832 a33 2434
841 842 443 844

=ap Az tasy Agy taggAgztass[Agzy =0

Determinantes de orden superior.

Se desarrollan aplicando la propiedad xi, de tal forma que un determinante de orden n se
transforma en n determinantes de orden n—1. Para simplificar el calculo conviene hacer ceros todos los
términos de la linea (fila o columna) excepto uno, para ello se escoge una linea (fila 6 columna), a ser
posible que contenga un 1 6 un -1 aplicando la propiedad vii., se hacen ceros todos los términos de la
linea excepto el uno, de esta forma el determinante de orden n se transforma en un Unico determinante de
orden n—1.
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